
UC V8 Compiler介绍



UC V8 Compiler

• 是什什么 

• ⽬目标：解决turbofan⽣生成代码质量量差的问题 

• Turbofan特点： 

➢⽣生成速度快 优化流⽔水线简单 

➢质量量⾮非最优 

• UC编译器器特点： 

➢离线 

➢质量量优先 

• 作⽤用： 

➢Builtins 

➢WebAssembly



UC V8 Compiler性能参数

• Builtins size下降12.5% 

• UC浏览器器：整体运⾏行行性能提升⼤大概为 5%-10%，taobao 相关站点提
升 10%-20%，uc 相关站点提升 10%-30%



UC V8 Compiler WebAssembly性能参数

• Scimark2 和clang编译的版本性能数据相差5.X%。使⽤用浮点CSR后相差4% 

• https://mp.weixin.qq.com/s/ajLFM8q-4-2hxj-M_ChGdg 
淘宝研发的WebAssembly 播放器器 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V8 编译流⽔水线简介



UC V8 编译流⽔水线简介



对LLVM的修改

• 寄存器器分配 

• 新的调⽤用约定 

• 对ARM⽀支持LLVM GC机制 

• 对LLVM GC机制的调整 

• 调⽤用C函数 

• 传栈参数 

• ShrinkWrap调整 

• 强制sibling call⽀支持 

• magic constant⽀支持 

• PGO⽀支持



对LLVM Statepoint的调整（1）

•主要问题：Statepoint和寄存器器分配器器的冲突 

• StackSlot分配 

• Spill/Reload冲突 

•表现： 

• RA Spill After Statepoint Reload 

• RA Reload for Statepoint to Spill 

•⼀一个值，多个StackSlot，巨⼤大的栈空间



对LLVM Statepoint的调整（2）

• Statepoint不不⽣生成StackSlot。 

• Statepoint不不记录StackSlot，只记录值。



对LLVM Statepoint的调整（3）

•新问题：Statepoint记录了了当时的包含值的寄存器器 

• 解决⽅方案：调整Spiller，Spill寄存器器的时候发现StackSlot overlap了了
某个Statepoint，即替换寄存器器为StackSlot。 

•新问题：SelectionDAG合并了了某些GC Relocate值，因为它觉得没有变
化，实际上可能被GC relocate。 

• 解决⽅方案：添加新的Target Opcode RELOCATE_DEF阻⽌止合并，在
phi消除pass之前把它合并回同⼀一个值。 

•问题：SMI常量量也被记录。多出⼀一个MOVE Constant To Register的机器器
指令 

➢在寄存器器分配前找到这些指令



WebAssembly AOT

• mksnapshot: V8⾃自带的snapshot⽣生成⼯工具。Snapshot是启动isolate
和context的缓存，⽤用于快速启动。⾥里里⾯面也包含了了code。 

• mkwasmsnapshot: UC基于mksnapshot开发的wasm native code 
snapshot⽣生成⼯工具。⽤用于把wasm对象及其引⽤用的对象（包括code）
序列列化为⽂文件。 

•新接⼝口deserializeFromSnapshot：把上述⽂文件反序列列化为Instance和
Module。



让 年年 轻 ⼈人 的 快 乐 更更 阳 光


