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必也，正名乎
——“Web 3.0”的官司
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Web 的30年

Internet Web 1.0 Web 2.0 Web 3.0

1970
数据互联

1990
文档互联

2000
知识互联

2020
价值互联
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Web 3.0 概念的诞生：2006年  by Tim Berners-Lee

https://www.nytimes.com/2006/05/23/technology/23iht-web.html
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2007 W3C CEO的演讲 Web 3.0 Emerging

https://www.w3.org/2007/Talks/0123-sb-W3CEmergingTech/
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2007 Jim Hendler的一封回信

https://lists.w3.org/Archives/Public/public-owl-dev/2007AprJun/0076.html
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2009 Web 3.0 Manifesto

https://project10x.com/bio_downloads/web3_manifesto_2009.pdf
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2009 IEEE Computer 杂志特刊
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2009 AAAI 研讨会：Web 2.0 + Web 3.0 = ?
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2014 Gavin Wood 重新定义了 Web 3.0
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Tim Berners-Lee 的愿景：This is for everyone

https://www.youtube.com/watch?v=KW6ivwDcOY4



语义网的初衷
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Web是什么？
Web是因特网的一个应用



文因互联 保密信息

一个宏伟规划
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1989年Web规划即含"语义"



文因互联 保密信息

一个宏伟规划

Web Semantic Web “Semantic Wiki”

Internet + 超文本 Web + 元数据 语义网 + 探索引擎

文档的互联 知识的互联 人和知识的互联

完成了一半

Tim Berners-Lee在Web最初的规划中（1991），试图实现递进的三个网络

价值网络
=

资产网络
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Web 1.0的本质

文档的互联
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2004: 社会网络成为了Web 2.0

Social Network:社会网络，而非社交网络
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Web 2.0 的本质

实体的互联
映射物理世界实体

实体间的关系即知识
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但是社会网络走偏了：价值的封闭即价值的丧失
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数据即资产
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数据的权利是未来最大的权利
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语义网：Web3.0？
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语义网到底是什么？

机器而不是人去读网页？
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语义网到底是什么？

语义网到底有什么用？

• 动态的数据建模，不需要什么schema或者shema可以快速演进
（这是和数据库和XML比的好处）

• 让数据流动起来，而不是封固在一个个的网站或者应用里。

• 支持更多的任务自动化。(怎么做到？一些数据可机器处理，一些
推理，一些查询)
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手段

• 语义网减少数据流动摩擦，加快数据流动速度的手段，也就是着
眼减少人机界面的摩擦和机器与机器的摩擦这两个方面。

• 也就是：为了任务自动化

• 这两个方面都是依靠为网页添加可查询的注释。
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以人为核心

人-机界面
的摩擦

机器-机器界面
的摩擦

semantic 
WEB

SEMANTIC 
web
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语义网的本质

Web 任务自动化
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语义网的本质

（上一个世代的）

DApp



“语义”的兴衰
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几起几落

1960s 1970s 1980s 1990s 2000s 2010s 2020s

语义网 知识图谱

关联数据

专家系统

Agent框架网络 （经济危机，
第一批ToC公
司的倒闭）

第一次AI冬天 第二次AI冬天

智能交互与ToB
应用的兴起：
• 问答系统
• 语音交互
• 电商图谱
• 流程自动化
• 金融
• 医疗
• 司法
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知识图谱的前世今身 （非完备列表）

1960s

谷歌知识图谱

知立方

SatoriCyc

Frame network
(semantic network)

Wordnet

1970s 1980s 1990s 2000s 2010s

百度知心

OWLRDF

RDFaMCF

Microformat

Microdata

JSON-LD

Description Logic

Linked Data

Dublin core

Conceptual Graph

Common Logic

RSS

Graph DBFrame logic

2020s

RDF Star

RDF 1.1

DID
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知识图谱的演化（简化）

语义网络 描述逻辑
OIL
DAML

元数据 RDF

Microformat
Microdata

JSON

+

+ OWL

schema.org
RDFa

JOSN-LD

Graph DB
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语义网络 Semantic Network  
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描述逻辑 Description Logic

图片 by Bijan Parsia  http://www.cs.man.ac.uk/~bparsia/2006/cs30411/19-10-fol-2-dls.html
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框架逻辑 F-Logic

man::person.
woman::person.
brad:man.
angelina:woman.
person[hasSon=>man].
brad[hasSon->>{maddox,pax}].
married(brad,angelina).
man(X) <- person(X) AND NOT woman(X).

提供了另一种严格的“语义”（基于封闭世界假设）以支持推理。
可看作一阶逻辑的一个不可判定子集

后来在RIF中得到了实现
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OWL

描述逻辑的HTML或XML语法

SHOE

1996

DAML

2000

OIL

2000

DAML+OIL

2004

OWL

2001 2009

OWL 2



文因互联 保密信息38

元数据框架到RDF

MCF

Meta Content Framework
1995, Guha
Apple

RDF/XML

1999

RDF as
W3C rec

Resource Decription Framework
1997, Guha，Tim Bray
Netscape

RSS

RDF Site Summary
1999, Libby and Guha
Netscape
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语法的发展

RDFa

Microformat

RDF XHTML+

2008

JSON-LDRDF JSON+

2014

MicrodataRDF HTML5+

2013

2005
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RDFa 到 HTML 5 Semantics
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知识图谱语言：RDF and OWL
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关联数据 Linked Data
到了2006年，语义网技术堆栈又已经复杂到没多少人看得懂了，于是：

by Benjamin Nowack  http://bnode.org/blog/2009/07/08/the-semantic-web-not-a-piece-of-cake
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关联数据 Linked Data

http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html
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互联数据云（2011）



文因互联 保密信息

• 从wikipedia抽取

• 英文版有4.58m个实体

• 基于RDF/SPARQL

• 广泛的成功应用

http://wiki.dbpedia.org/about/about-dbpedia/architecture

DBpedia
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Freebase（谷歌知识图谱的前身）

http://www.freebase.com/
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Schema.org
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谷歌知识图谱
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知识图谱：2012年的汇集
4
9

利用自然语言处理、机

器学习、模式识别等解

决结构化数据生成问题。

知识图谱（Knowledge Graph）是一种应用于诸多人工智能相关领域的关键技术，主要应用在数据

结构化处理、解析、关联以及后续的分析与推理。

组织结构化数据，使

得机器能够自动化处

理。

进行大量的结构化数据

管理，同时混合管理结

构化和非结构化数据。

用语义技术提高搜索与

查询的精准度，为用户

展现最合适的信息。

知识提取 知识表现和推理 知识存储 知识检索
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里程碑总结
5
0

语义网络 语义网，OWL
Jim Hendler

“语义网之父”
RPI教授

美国白宫Web顾问

互联数据

Tim Berners-Lee
Web之父
W3C主席
MIT教授

2016图灵奖得主

知识图谱

谷歌

认
知
智
能
里
程
碑

1960s 2001 2006 2012



回顾语义网层次蛋糕
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W3C语义网技术栈
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W3C语义网技术栈（中文版）



文因互联 保密信息

语义网技术被三个技术领域继承

知识技术

图谱技术

互信技术
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知识图谱的层级 = 知识 + 图谱

“图谱”
底层：实例数据

instance

“知识”
schema

1. 数据的“约定”
2. 从数据生成数据 
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5
6

规则（Rule）

本体（Ontology）

模式（Schema）

图（Graph）

表格（Table）  

标签（Label & Tag）  

文本（Text）

浅层语义
分析

表格理解

知识抽取

本体学习

机
器
学
习

逻辑
知识

模式

实例

数据工程

非结构化数据

知识图谱
（知识工程）

结
构
化
数
据

图谱分析

56

知识图谱技术金字塔
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两种知识图谱技术栈范式之间的关系

规则（Rule）

本体（Ontology）

模式（Schema）

图（Graph）

表格（Table）  

标签（Label & Tag）  

文本（Text）

这部分融
合了“区
块链”

认知智能技术金字塔 W3C语义网技术栈

图谱
(数据)

知识
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知识图谱与企业数智化改造
5
8

数据
结构化

流程
自动化

业务
服务化

服务
开放化

图谱构造 规则构造
与运行

可信任的图
谱与规则

“语义网”
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知识图谱与大数据的关系
5
9

数据
仓库

数据湖
智能
中台

开放
中台

+多个来源，
多种类型数据

+平台级业务
服务能力

+信任机制与
服务互联

对各类非机构
化数据的图谱

提取能力

领域知识沉淀
与大规模知识
库管理系统

（KBMS）能
力

可追责性
（accountability）
与智能服务集成能

力

（传统大数据技
术）

内部结构化数
据



Web 3.0
——另一种“语义网”
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新Web3.0

• 货币（价值）将成为互联网的固有特征

• 去中心化应用（DApp）为用户提供新的功能

• 数字身份和数据资产权利
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新Web3.0

数字资产市场经济

财产私有制度促进了产业的分工
知识产权保护制度促进了知识的传播
数字资产权利将催生全新的产业
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Web 3.0的应有本质：自由的知识交易
6
3

David Siegel
author of Pull: The Power of the Semantic Web to Transform Your Business

拉引擎：激活个人数据仓库，自动化数据的智能推送
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Web 3.0的核心属性是去中心化吗？

去中心化

安全性 可扩展性
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强中心化往往表现为“去中心化”
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2008年：两种互信技术“同时”出现

区块链 AIR（基于RDF的可追责语言）

Satoshi Nakamoto Tim Berners-Lee
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不事前制止，而是记录行为并事后追责

如何开放价值：可追责性 Accountability

Tim Berners-Lee
2016 Turing Award
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分布式信任技术不仅仅是区块链

分布式信任

信任物的电子化

电子身份

电子合同

电子发票

可追责性

区块链

溯源图谱

证据推理

开放调度系统

服务发现
和注册

服务编排
和集成

分发引擎
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链式追责是计算机领域很早就实践的方法

git， 2005 by Linus Torvalds
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Web 3.0 是否必然建于区块链之上？

https://thenextweb.com/news/web-inventor-tim-berners-lee-screw-web3-my-decentralized-internet-doesnt-need-blockchain

• 协作是目的，链式追责只是手段之一
• 共识或者激励机制是不是“可扩展性”的前提？
• 面对利维坦，最好还是合作而非对抗——寻找改良之道
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“区块”到底是什么：基于内容的寻址

by 鲍捷 @ 武汉知识图谱研讨会，
2017-08-10 71

Naming

Addressing

Content Context

Entity Resolver

(graph)

URI
domain + hash

maybe hashed

实体解析引擎

分布式知识id

“局部变量”

“全局变量”

“局部”，“模块”

inspired by Ramanathan V. Guha, Vineet Gupta Communicating Semantics: Reference by Description. CoRR abs/1511.06341 (2015)

URI承载着两个冲突的功能：
寻址(Addressing)和命名(Naming)
基于内容的寻址降低维护成本和认知负荷
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AIR：基于RDF的追责规则语言 （2008）

http://dig.csail.mit.edu/TAMI/2008/12/AIR/
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SOLID框架：身份是一种资产！
7
3

身份证是一种漏洞百出的设计
需要一种更安全、权利界定更清楚的数字身份认证
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SOLID框架 (2016)
7
4

 基于Linked Data Platform的分布式 WebID 认证
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总结：信任技术的层级

逻辑层

合约层

OS层

存储层

链接层：证据互联

数据层：信任数据结构化

物理层：信任物电子化

IFPS

以太坊，SOLID

区块链

电子签名

电子发票，DID

NFT，uniswap

Memect AICL
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总结：Web 3的核心逻辑

数据资产权 数据互联 大规模自动化分发

谁拥有？
谁获益？

细粒度结构化
Web级开放接口
IDize everything

规则化契约
分发引擎
大规模自动化
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新Web：资产的互联网络

2017-07-12 77

Web Semantic Web Semantic Wiki

Doc Web Social Web Data Web Token Web Value Web

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Internet + 超文本 Web + 元数据 语义网 + 互信技术

文档互联 社会互联 自动化 通证化 一切数据皆资产

Web 2 Web 3Web 1



文因互联 保密信息http://www.cs.rpi.edu/~hendler/LittleSemanticsWeb.html

Hendler假设：A little semantics goes a long way
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